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1 Oznaczenia typu licznika

Licznik LEW101-R/LEW 301-R jest licznikiem do pomiav bezporednich energii czynnej i
biernej z serii licznikow kredytowych. Wyposay jest on w modu umdiwiaj cy zdalny odczyt
drog radiow . Cech wyré niaj ¢ jest fakt wyposaenia go w ogranicznik mocy.
Programowanie mocy maksymalnej (progowej) odbywazsi pomoc kodow technicznych na
wzér licznikbw przedp atowych. W kodzie technicznymawarta jest informacja o warto
ograniczenia mocy (w kW) i o czasie wgzenia (w minutach). ,Czas wyzenia” to czas, na jaki
licznik wy czy odbiorc po przekroczeniu zadanej warto ograniczenia mocy. Licznik mierzy
moc redni 15-minutow, zatem po przekroczeniu moagdniej 15-minutowej o zadanej warto
ograniczenia naspi roz czenie dop ywu energii na ,czas wgzenia’. Ustawiania ogranicznika

mocy dokonuje pracownik zak adu (energetycznego).

Po przekroczeniu zadanej mocy (po wpgniu przeci enia) wewntrzny stycznik wy czy
dop yw energii, a na wyvietlaczu bd pojawi si komunikat o czasie, jaki pozosta do chwili, gdy
mo liwe b dzie przywrécenie zasilania poprzez nacicie dowolnego klawisza na klawiaturze, np.
” ” (18 min 36 sek. do chwili, w ktérej dzie mo na ponownie zaczy licznik. Po up ywie
tego czasu pojawi sikomunikat ,, ". Gdy warto mocy zostanie ustawiona kodem na
poziomie O, licznik bdzie rejestrowa maksymaliwarto mocy w okresie rozliczeniowym i nie

b dzie wy cza dop ywu energii w wypadku wysglienia przekroczenia.

Fakt wyst pienia przeci enia wraz z godzini dat rejestrowany jest w panti licznika wraz
z innym zdarzeniami, ktére moa odczyta za pomoc programu Treser.

LEW 301-R jest kredytowym, wielotaryfowym licznikie energii elektrycznej, s ucym do
bezporedniego pomiaru czynnej energii elektrycznej irvég (indukcyjnej i pojemnaiowej) w
trojfazowych sieciach pdu przemiennego. Jest zgodny z normami PN-EN 6{[E361036) oraz
PN-EN 61268 (IEC1268). Posiada zatwierdzenie typRf T 02 33 nadane decyzjrezesa GUM
nr ZT 160/2002 (z pdiejszymi zmianami).
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Licznik LEW 301-R jest produkowany w jednym wykomanl0 (100)A, a LEW 101-R
5(40)A. Numery licznikbw szgodne z numeracjodziny licznikbw LEW.
Numer licznika sk ada siz 8 cyfr, z ktérych dwie pierwsze oklaj jego wykonanie.

Numer licznika Wykonanie

IXXXXXXX Licznik bezpo redni 3-fazowy 5(40)
2XXXXXXX Licznik bezpo redni 1-fazowy 5(40)
SXXXXXXX Licznik bezpo redni 3-fazowy 10(80)
AXXXXXXX Licznik bezpo redni 1-fazowy 10(80)
SXXXXXXX Licznik p6 po redni 1(6)A
BXXXXXXX Licznik po redni 1(6)A, 3x57,7(100)V
IXXXXXXX Licznik bezpo redni 15(120)A

W drugiej cyfrze zakodowane funkcje dodatkowe licznika:

Numer licznika Funkcje dodatkowe
XOXXXXX Brak (wykonanie standardowe)
XIXXXXX Rejestrator Rax
X2XXXXX Pomiar energii biernej
XIXXXXX Rejestrator R.axi pomiar energii biernej
XAXXXXX Oznaczenie licznika kredytowego
XBXXXXX Licznik kredytowy ze stycznikiem,Rxi

pomiarem energii biernej

Na przyk ad numer licznika :

38XXXXXX oznacza trojfazowy 10(100)A licznik kredytoyvz pomiarem energii czynnej
I biernej, rejestratoremyRx oraz dodatkowym ogranicznikiem mocy ze stycznikieayli licznik
301-R.

N . : . _ .| Staaimpul.| Staaimpul.
Typ licznika Opis Wykonanie, Numer hczmkaPodstawowa Wysoka
LEW301-R | Tréjfazowy | 10 (100) A38XXXXXXX 640 20480

* litera X oznacza jednz cyfr od 0 do 9,
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Parametry techniczne licznika

Parametr

LEW 302-R

LEW 101-R LEW 301-R , .
) ) bilansuj cy
bezporedni bezporedni . .
po po redni

Klasa dok adnaci

1 lub 2 dla energii czynnej, 2 lub 3 dla biernej

Napi cie znamionowe |J 3x230V/400V

Zakres napi roboczych 0.80do 1.15 Yy

Pr d bazowy | 5A 10A 1A

Pr d maksymalny }.x 100A 6A

Cz stotliwo znamionowa 50Hz

Zakres temperatur pracy Od —40 do +58C

Zakres temperatur przechowywania 0Od -50 do%@0

Wilgotno 90 % max

Obudowa Il klasy ochronnoi, ochrona przed wnikaniem py u i wody P54
Przewody 2,5...35 mm

Pobdr mocy w torze nagiiowym 1W 3VA

Pobdr mocy w torze pdowym 0,1VA (dla §)0

Sta a impulsowania] Podstawowa 5120 640 12800
licznika imp/kWh | \yysoka 40960 20480 409600
Optoz cze (IEC 1107) 19200 bps

Wy wietlacz LED lub LCD

Czas uredniania mocy maksymalnej

1 + 30 minut (skok lutah

Zamykanie okresOw rozliczania

Automatyczne, dowalrie miesi ca, pami ostatnich 3 miesty

Zliczanie zanikdw napctia; przeci e

65535 przypadkow

Rejestr zdarze

ostatnie 102 zdarzenia (rodzaj i czas wytEhia)

llo taryf (cen energii)

16 (méiwo pracy jedno- i wielotaryfowej)

llo typdéw dniitygodni (sezonéw)

po 8

llo stref czasowych w cgu doby

8 (ustawianych z dok aded 1 minuty)

Dok adno wewn trznego zegara

nie gorsza di sekunda /dob(przy 20C IEC 1038)

Obs uga czasu zimowego/letniego

Automatyczna

Bateryjne podtrzymanie pracy zegara

5 lat bezamaisilsieciowego (IEC 1038)

llo cyfr w kodzie

20

llo kodéw moliwych do
wprowadzenia

Nieograniczona

Wymiary wg PN-74/E-88004 i DIN
43857

180x221x90 mm 180x221x90 mn

128x198x50 mm

Masa 5(40) - 0,8 kg, 1,4kg 1,1kg
Okres obs ugi gwarancyjnej 24 miesice
Okres pomidzy sprawdzeniami 8 lat
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1.1 Uchyby licznika LEW

Poni sze wykresy sporzizono w oparciu o0 pomiar 32 szt. licznikéw LEW 804 stacji legalizacyjne;.

1, Un=

licznikéw LEW 301-R dla cos
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2 Konstrukcija licznika
Licznik LEW 101-R/301-R jest elektronicznym liczrekn kredytowym, w ktérym dokonuje

si okresowego odczytu stanu liczyde energii i napodstawie wystawia sirachunek odbiorcy.
Licznik mierzy energi czynn i biern (indukcyjn i pojemnociow ) a ponadto posiada rejestrator
mocy Rhax Rejestrator mocy dzia a na zasadzie tzw. ,p yo&jo okna”. Zasada dzia ania opisana
zosta a w poniszych punktach. Stany liczyde energii czynnejeirbéj mona odczyta zaréwno z
wy wietlacza jak i poprzez optozxze uywaj c programu Treser.

2.1 Zasada pomiarow

Sygna y proporcjonalne do wartd chwilowych napi i pr dow przekazywane sa przetwornik.
Tam s one prébkowane i przetwarzane z postaci analogmaegyfrow. Nastpnie obrobk
cyfrowych ju danych zajmuje simikroprocesor. Wszystkie mierzone wielkdbs wi c dalej
przetwarzane w postaci cyfrowej. Dki du ej mocy obliczeniowej realizowane sv liczniku
z 0 one algorytmy DSP (cyfrowego przetwarzania danyepkorzystywane do tej pory tylko w
urz dzeniach wyszej klasy. Dua czstotliwo  probkowania (ok. 8kHz) pozwala na
uwzgl dnienie w pomiarach udzia u wysokich harmoniczngctdu i napicia. B dy licznika nie
s wi ¢ zalene od kszta tu pdu ani napicia (jako ci zasilania i charakteru obcenia).

Pr dinapi cie

Licznik mierzy warto skuteczn pr du i napicia. Znéw pos ugug si wzorem definicyjnym
otrzymujemy wartoci pr du i napicia przez sumowanie kwadratow ich poszczegolinydhgk a

nast pnie pierwiastkowanie otrzymanej sumy:

T T
U= % e L= |1 2t
TO TO

Pomiar wartoci skutecznych, w poréwnaniu z pomiarem wasto rednich, uniezalenia
otrzymane wyniki od kszta tu mierzonych wielkowej ciowych. Uwzgl dniony jest wic wp yw

wy szych harmonicznych.

Energia czynna
Wyliczana jest wprost ze wzoru definicyjnego poprza kowanie mocy chwilowej p(t), 0 cej

iloczynem wartoci chwilowych prdu i(t) i napi cia u(t).

T T
E= p(t)dt= u(®) *i(t)dt
0 0
Kolejne prébki prdu i napicia s wi ¢ przez siebie mnone a nhaspnie sumowane.
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Energia bierna
Wiadomo, e energi biern mo na mierzy przyrzdem do pomiaru energii czynnej, o ile na

obwdéd napiciowy podamy napiie przesunite o kt 90° wzgl dem napicia, jakie by oby podane
przy pomiarze energii czynnej (pomiar watomierzeub llicznikiem z cewk napiciow
pod czon do ssiednich faz). Napotykamy jednak trudop je eli chcemy poprawnie mierzy
energi biern wy szych harmonicznych lub nie jest zachowana syme@@ zasilajcych. W
liczniku LEW zastosowano transformatlilberta (przesuwagej zaréwno sk adowpodstawow
napi cia jak

i wszystkie harmoniczne o k90°, bez zmiany ich amplitud).Kda probka napcia jest wic

P  Pobdér mocy (kW) cyfrowo przeksztacana i naphie mnoona przez
T
, - Q= H{u®)}~i(t)dt
0
. Energia zuzyta (kWh) ) odpowiadajc jej probk prdu. Po sumowaniu
Rejestrator z “plywajacym oknem . i ) )
A | wynikbw mno enia w czasie otrzymujemy warto
_ energii biernej:
E : o ﬁ?i?f\;fg’ifz?:;a;a" o
- : - R W poréwnaniu z innymi stosowanymi w licznikach
| - < . :
2 Pp— metodami, jak filtry analogowe lub cyfrowe Biych
(okno) rozpoczste wtl
ou7- ores usedi ania ozpoczety rz dow, przesunicie czasowe czy trojk mocy,
i wtl + 7 minut
: ‘;JLIJL‘.‘ ouls- okres usedmama rozpoczely H H 4 M -
U s T it e zastosowana w liczniku LEW jest niewlava na
= : >t . . . . o
e ot v zmiany symetrii oraz cstotliwo ci napicia i prdu a
S ([ ) 5 . . Y
Re]ef’traf?sze SFYRL A tak e mierzy poprawnie energibiern wy szych
AE prawdzawy AEmax ;
: S harmonicznych.
v lena 53 sZLYWN0 TOZMMESZEZ0NE - O
T Ea.—:clq Salrh':] godzntet 30 minut po
| kazde pelne) godanie
E : y AEL1AE? 5 mmejsze mz . . L.
- : ‘ mawisis warloid aman datega 20 Rejestrator maksymalnej mocy redniej
" . ' Nax Nuaio N g sce pomigizy
'l ; ;}E“;@‘;‘aﬁ;ﬁf‘;jj‘;;;;:;‘j;‘;ﬁf‘g;aw Liczniki LEW mog by wyposaone w rejestrator
drugim,
=iy : ; maksymalnej mocyredniej. Rejestrator ten na bieo

| - ot monitoruje zuycie energii w odcinkach czasu o
590 845 G.00 815 8,30 945

pomdlizienin Al llieznsiamaciiretin okre lonej dugoci, np. 30-minutowych. D ugo
Pug =ALETT takiego przedziau czasu nazywanadde okresem

u redniania lub oknem.

Na pocztku okresu rozliczeniowego rejestrator zeruje wartmaksymalnej mocyredniej za

bie cy okres, po czym zaczyna mierzgnoc redni. Kiedy warto zmierzona jest wksza od

dotychczasowego maksimum, ona staje siaksymaln moc redni w bie cym okresie

rozliczeniowym. Kiedy okres rozliczeniowy sko czy, rejestrator zapisuje do archiwum warto
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znalezionej w ten sposob maksymalnej moagdniej, dat oraz godzin, kiedy zostaa
zarejestrowana. Archiwum przechowuje informacje aksymalnych mocachrednich z ostatnich
trzech okreséw rozliczeniowych oraz dodatkowo malay warto mocy redniej znaleziondo
chwili obecnej w bie cym okresie rozliczeniowym.
Okres rozliczeniowy trwa jeden miesj za jego koniec mona definiowa w granicach od
1-wszego kadego miesica do 28-go kalego miesica. Okres uedniania mona definiowa od 1
do 60 minut, z krokiem 1 minuta.
Ponadto rejestrator pozwala na podghktualnie pobieranej mocyedniej.
Rejestrator maksymalnej mockedniej w licznikach LEW jest rejestratorem z tzyw.ywaj cym”
(lub ,dryfuj cym”) oknem. Poniszy rysunek ilustruje zasagego dzia ania oraz r@ic pomi dzy
tego typu rejestratorem a prostym rejestratoreknem ,sztywnym?”.
Rejestrator z p ywagym oknem mierzy mocredni w ustalonym okresie wvedniania co minut
Na przyk ad, jeli okres uredniania wynosi 15 minut, to licznik o godziniel8:pamita moc
redni z okresu 8:01-8:15, o godzinie 8:17 moedni z okresu 8:02-8:16 itd. Pierwszy wykres na
rysunku pokazuje krzyw obci enia w przyk adowym odcinku czasu. Na drugim wyilaes
pokazano naliczonprzez licznik wielko zu ycia energii oraz p yrce okno rejestratora w trzech
przyk adowych po ceniach— okno rozpocie w czasie t1 oraz okna rozpotz 7 i 14 minut
po niej. Okno ,p ynie” w rytm minut, przemiataj
ca krzyw zu ycia energii.
Taki sposoOb rejestracji ma tzalet, e nie
.przegapi” adnego maksimum poboru mocy, co
mo e si zdarzy w przypadku rejestratora ze
sztywnym oknem, zilustrowanego na wykresie
trzecim.
Zaomy, e rejestrator ma okna po godzinne,
rozpoczynajce si zawsze 0 pe nej godzinie i 30
minut po pe nej godzinie. Krzywa obcenia jest
identyczna jak w przyk adzie dla rejestratora z
p ywaj cym oknem.
Jak wida, w okresie 8:30-8:59 wykryt®E;, za w
okresie 9:00-9:29 wykryto DE,. Na rysunku
zaznaczono, W jakim po eniu musia oby znale
si okno aby wykry prawdziwe maksimum zycia mi dzy 8:30 a 9:29, czylDEqax Jak wida,
wartoci DE; i DE; s mniejsze od prawdziwego maksimuBEn.. Powodem jest fakt, e

maksimum ,nie zmiecio si” w caoci w jednym okresie wedniania (w naszym przypadku
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prawdziwe maksimum zosta o ,przei@”’ na pé granic okreséw (godz. 9:00)). W zilustrowanym
przypadku rejestrator z oknem sztywnym ,przegapPEnax. Jeli przypatrzymy si ponownie
drugiemu wykresowi, to staje sijasne, e okno ,pynce” po krzywej zuycia w rytm
up ywaj cych minut, ,zauway” ka de maksimum, niezalaie od momentu, w ktérym ono
wyst pi 0.

Rysunek obok ilustruje idep ywaj cego i sztywnego okna w jeszcze inny sposob. Pazgkvy
pobo6r mocy, ktéry powinien zostaarejestrowany, memy ,przesuwa’ po skali czasu w lewo i
w prawo. Jak widg w rejestratorze z oknem p ywaym zawsze znajdzie sokno, ktére wykryje
ten pobor mocy, podczas gdy w rejestratorze z oksetgwnym tylko wtedy, kiedy pobdér znajdzie

si w ca oci w granicach jednego okna.

2.2 Uk ad elektryczny i elektroniczny
Wewn trzne bloki funkcjonalne licznika zosta y przedsi@we na poniszym rysunku:

: Dodatkowa pami
Wy vietacz Port nieulotna
optyczn
C TIN5 poezny . @
® ':o':o':o':o':o':o ° ° “ .
awiatura
) Procesor
@ :(> Pami__nieulotna
napi cia zasilajce
— @ Pami danych
T @ kryptograficznych
(bez dostpu z
) Czujnik zewn trz)
Zesilacz B — obecnoci —
[ napi ciawsieci Pami danych
kalibracyjnych
Precyzyjny
przetwornik
analogowo- .
— -cyfrowy Pami  RAM Pami kalendarza
Ogranicznik przepi B 1
T Blokada pokrywy ——> Ze .
e gar czasu
zaciskow Zeozynisted Pami  programu
L L | s Bateria litona J—
J J A\ AV
l l 3 styczniki spolaryzowane T l
8 I I - .
\§ | I — < Watchdog
314 6|7 9110
1 12 L3 LN

Rys. 2.1 Schemat funkcjonalny licznika LEW

Napi cie z zaciskow licznika poprzez mostki nagiowe i uk ad zabezpieczektérego zadaniem
jest ochrona uk adow elektronicznych licznika przedepiciem, wy adowaniem czy teinnej
niepo danej zmiannie naptia w linii zasilajcej, podawane jest rownolegle na zasilacz oraz

wysokiej rozdzielczaci przetwornik analogowo-cyfrowy. Na ten sam przatwk podawany jest z
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przek adnikbw sygna proporcjonalny do wadio pr du. Specjalnej konstrukcji przek adniki
pr dowe nie nasycajsi nawet przy wysokiej wartai sk adowej sta e] mierzonego pu. Licznik
mierzy wic poprawnie energi dla kadego rodzaju obcienia w tym prostownika
jednopo 6wkowego.

Grubymi liniami zaznaczono szyny d ce torami prdowymi. Obwod prdowy (a tym samym
wewn trzna linia zasilajca odbiorc energii) moe by rozwarty przez umieszczone w torze
styczniki sterowane przez procesor licznika. Zast@y stycznik bistabilny jest tak
spolaryzowany, e jego cewka steruga pobiera energi tylko w momencie przeczania
(w cz/wy cz). W momencie odczania zasilania (lub zdjia wszystkich mostkéw nagmiowych)
styczniki zostaj wy czane. Obwdd pdowy jest zaczany po ponownym podaniu naia
zasilaj cego.

Komunikacj z u ytkownikiem zapewnia anioznakowy wywietlacz LED i Kklawiatura.
Dodatkowo dla serwisowania i parametryzacji licaniko na wykorzysta port optyczny zgodny z
IEC 1107 (komunikacja w podczerwieni).

Sercem licznika, odpowiedzialnym za wszelkie pomiakomunikacj i analiz
kryptograficzn wprowadzanych kodow jest procesor charakteryzujsi wysokim stopniem
integracji oraz ma ym poborem energii. Uk ad oziagz“Czujnik obecnaci napi cia w sieci”
powoduje przeczenie procesora ze stanu normalnej pracy w enszgaalny tryb czuwania przy
zaniku napicia zasilania. W trybie tym pracuje tylko zegarzocaujnik blokady pokrywy listwy
zaciskowej. Po zaczeniu zasilania procesor (licznik) przechodzi @onmalnej pracy. W pamgi
licznika przechowywane swszystkie nastawy kalibracyjne (brak potencjomeir@zy innych
elementdéw regulacyjnych), konfiguracyjne (uk adekalarza i taryf), pomiarowe (warth energii,
kredytu, mocy) oraz rejestrowanezlarzenia mage wp yw na praclicznika
Dodatkowo licznik wyposano w zegar czasu rzeczywistego. Bateria litowa2@32) zapewnia
energi dla zegara i uk adu monitorgego stan pokrywy listwy zaciskéw licznika przy kua
napi cia na zaciskach. Dzii takiemu rozwizaniu nie jest mdiwe usunicie pokrywy zaciskow
bez zarejestrowania tego faktu w paonilicznika (przy aktywnej blokadzie pokrywy zacisi
§83.2.5).

Dla zapewnienia pewnoi i ci go ci pracy licznika wprowadzono uk ad oznaczony
“Watchdog”. W przypadku “zawieszenia Siprocesora z jakiegokolwiek powodu uk ad ten
restartuje procesor oczywie bez utraty danych podczas tej operacji.

2.3 Obudowa
Trzycz ciowa obudowa licznika przedstawiona na rysunku sklhdajca si z podstawy (1),
pokrywy czo owej (2), i pokrywy listwy zaciskoweB) wykonana jest w ca oi z poliw glanu,
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tworzywa niezwykle odpornego na warunki atmosfemgcz wytrzyma ego mechanicznie. 1l klasa
ochronnoci izolacji i stopie ochrony przed wp ywem warunkéw atmosferycznychdlpbzwalaj

na monta i eksploatacj licznika w szerokim zakresie warunkéwodowiskowych. Dodatkowo
listwa zaciskowa os ontia jest pokryw mocowan przy pomocy specjalnego wiha (jest to
jednoczenie miejsce plombowania). Wymiary oraz umiejscowgeatworow montaowych jest
zgodne z wymogami norm. Wygl zewntrzny licznikbw LEW oraz wymiary i miejsca

mocowania s przedstawione na rysunkach (patrz § 12).

Rys. 2.2 Obudowa; 1. Podstawa, 2. Pokrywa czo ow&, Pokrywa listwy zaciskowej

Specjalnie dobrany kolor pokrywy czo owej zapewmigsoki poziom kontrastu aby informacje na
wy wietlaczu by y widoczne nawet przy bezpednim nas onecznieniu. Jednoaze stanowi filtr
podczerwieni dla zcza optycznego pozwalaj na uzyskanie wysokiej ptko ci transmisiji.
Ponadto chroni elementy elektroniczne licznika graezporednim wp ywem wiat a S onecznego.
Pokrywa jest poczona od podstawy od géry dwoma wiami za z do u dwoma zatrzaskami.

W dolnej cz ci licznika umieszczone szaciski licznika, normalnie os orie pokryw listwy
zaciskowej.

Wewn trz obudowy znajduj si szyny prdowe, bezpaednio po czone z zaciskami
licznika, styczniki, przek adniki pdowe i obwéd drukowany (PCB) z elementami elektonymi.
Nale y podkreli , e wszystkie poczenia torow prdowych licznika wykonane stechnik
zgrzewania, co w poréwnaniu z pezeniami rubowymi, zapewnia lepszy kontakt, nawet podczas
d ugotrwa ej eksploatacji w cikich warunkach. Na rysunku poej przedstawiony jest licznik z
usunit pytk elektroniki, ktéra montowana jest nad obwodammaglr dowymi, bezporednio
pod pokryw licznika.
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Rys. 2.3 Widok na wntrze obudowy; bez PCB (zdjcie z lewej), bez pokrywy czo owej (zdicie z prawej)

2.4 Zaciski

Zaciski s rozmieszczone w liczniku w napuj cy sposoéb.

Rys. 2.4 Listwa zaciskowa licznika LEW 301-R

Listwa zaciskowa sk ada sz 4 lub 8 zaciskdw. Pojedynczy zaacisk sk ada siz szyny prdowej

(1), dwoch pokrytych galwanicznie strzeweek (2) i dwoch wkitéw M6(3). Przy ich wkrcaniu

Rys. 2.5 Zacisk licznika LEW 301-R
strzemiczko przesuwa sido gory, podnosz jednoczenie przewdd dociskag go trwale do
nieruchomej szyny pdowej. Szyny prdowe wykonane sz miedzi i nastpnie cynowane. Do

licznika mo na wi ¢ przy cza przewody zarbwno miedziane jak i aluminiowe.
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2.5 Plombowanie
Przewidziano plombowanie obudowy (zgodnie z zalec&éwnego Urzdu Miar) jak i samej
pokrywy listwy zaciskowej, ktére me by dokonywane na trzy sposoby. Dwa z nich to
tradycyjnie wykonane plomby o owiane b plastikowe, trzeci zato hologramy w postaci
naklejek. Obecnie zgodnie z decyprezesa GUM ZT 160/2002-644/2002 liczniki plomboes
przy u yciu naklejki z hologramem (Rys. 2.7).

Niezale nie od plomb tradycyjnych licznik moa zabezpieczynaklejk z hologramem lub
inn naklejk zabezpieczonprzed zerwaniem. W tym celu boczr@any pokrywy czo owej, w
przeciwie stwie do reszty obudowy, sg adkie utrudniajc tym samym usuncie naklejki bez

pozostawienialaddw.

Rys. 2.6 Plombowanie przy uyciu naklejek

Ponadto przewidziano plombowanie pokrywy listwyigkowej, ktére szczegd owo objaono w
§9.1.

2.6 Klawiaturaiwy wietlacz

Integraln cz ci licznika jest omioznakowy, segmentowy wwietlacz LED lub LCD.
Nowoczesna technologia wyietlacza gwarantuje niski pobér energii oraz tiveo pracy w
szerokim zakresie temperatur (zw aszcza LED), raeiwo na wilgo, d ugi czas ycia, wysoki

kontrast i kt odczytu, czytelno wskaza zarowno przy silnym jak i s abymwietleniu.
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Rys. 2.7 Wygl d klawiatury licznikéw LEW

Z lewej strony wywietlacza znajduj si dwie czerwone diody LED. Wj po 0 ona, oznaczona
symbolem zapala si sygnalizujc napicie na zaciskach licznika. Niza dioda, oznaczona
symbolem , jest wyjciem kontrolnym, sygnalizuje zycie energii i jest wykorzystywana przy
legalizaciji licznika.

Liczniki LEW wyposaono w silikonow klawiatur o telefonicznym uk adzie klawiszy (0...9, *, #),
ktéra zapewnia wysoki komfort obsugi. Klawiatura twykorzystywana by mo e do

wprowadzania kodéw oraz sterowania wietlaczem w celu uzyskania paanych informacji.

3 System kodoéw

W liczniku LEW 301-R ustawiania pewnych parametrdakonuje si za pomoc 20-cyfrowych
kodow technicznych. Kod jest specjalnie spreparguwani giem cyfr, zawierajcym zaszyfrowan
kryptograficznie informacj Kody mog by generowane tylko przez dystrybutora energii
wyposaonego w odpowiednie do tego nadzia. Licznik jest identyfikowany przez 8-cyfrowy
unikalny numer, nadawany mu przez producenta vefaedukcji (numer seryjny licznika). Kdy
kod (generowany przez starjest dedykowany do okr®nego licznika, co oznaczae dany kod
mo e by wprowadzony tylko do tego waie licznika — wprowadzenie tego kodu do innego
licznika objawi si komunikatem " 1 kod nie zostanie przyty. Jednoczenie specjalny
mechanizm gwarantuje,e kod zostanie przez ytkownika wprowadzony tylko raz. Préba
ponownego wprowadzenia tego samego kodu do licz&ko czy si  niepowodzeniem i

komunikatem ,, ", a nastpnie ,, " (wykorzystany) (patrz 8 6.1).
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Wielotaryfowe liczniki LEW 301-R akceptuj nast puj ce typy kodow:

3.1 Kody techniczne
Su do przekazywania wybranych parametréow olajecych charakter pracy licznika. Maj
posta 20 cyfr, mona je wprowadzi tylko do okrelonego licznika i tylko jeden raz. Opis

poszczegolinych kodow technicznych podano pejni

3.1.1 Ustawienie rejestratora mocy maksymalnej R

Kod techniczny na ustawienie rejestratora mocy walednej R..x zawiera informacje o dniu
zamkni cia okresu rozliczeniowego i czasredniania. Dzie zamkni cia okresu rozliczeniowego
mo na ustawi w zakresie od 1 do 28 dnia kkego miesica. Czas uedniania moemy ustawia w

zakresie od 1 do 60 minut z krokiem 1min.

Bie ce ustawienie rejestratora mocy ramy sprawdzi naciskajc klawisz . Standardowe

ustawienie rejestratora wygla jak poniej:

Rys 3.1 Ustawienie rejestratora mocy maksymalnej ¥5-minutowymokresem uredniania i zamykaniem okresu
rozliczeniowego 1-go dnia kadego miesica

Po zamkniciu okresu rozliczeniowego maksymalna wartmocy zostaje zapisana w pagiipod
miesi cem, w ktérym maksimum wygti 0. Licznik pamita wartoci mocy maksymalnych z 3-ch

ostatnich miesky.

Kasowanie i ustawianie wskanikow mocy maksymalnej
Warto ci zarejestrowanych mocy maksymalnych méy skasowane po wprowadzeniu kodu na

ustawienie rejestratoranR.

3.1.2 Ograniczenie mocy

Kod na ograniczenie mocy zawiera informacje o wartprogowej mocy, pow\ej ktorej licznik
ma rejestrowa przekroczenie (warto ta jest zgodna z mocprzy czeniow) oraz czas

Wy czenia, a wic czas, na jaki ma licznik wstrzymdostaw energii w przypadku przekroczenia
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ustawionego ograniczenia mocy. Aktualne ustawi@geanicznika mocy mama sprawdzi pod

klawiszem

Przy przekraczaniu mocy na wyietlaczu miga ustawiona wartoograniczenia, sygnalizug tym
samym fakt chwilowego przekraczania ustawionej @vartmocy.

Np.:

Gdy przekroczenie hizie trwa o odpowiednio d ugo i napt przekroczenie mocyredniej 15-
minutowej (lub innej, zgodnej z aktualnym ustaweni rejestratora mocy) licznik rorzza
stycznik i wstrzymuje dop yw energii elektrycznep ddbiorcy. W tym samym czasie nha
wy wietlaczu pojawia siodliczanie czasu od wartm ustawionego czasu wyzenia do zera. Do
chwili, a minie czas wy czenia korzystanie z energii jest nieriwe. Podczas trwania odliczania

mo liwe jest przegldanie innych funkcji licznika. Stan odliczania azdsdzie mona znale pod

klawiszem . Po odczekaniu ,czasu wygzenia” nacini cie dowolnego klawisza spowoduje

przywrdcenie zasilania i powrét licznika do trybormalnej pracy.

UWAGA!
Ze wzgldéw bezpieczestwa, licznik nie zaczy samoczynnie nagiia po tym jak minie ,czas wyczenia”.

Konieczna jest ingerencja ytkownika i nacini cie dowolnego klawisza na klawiaturze licznika.

3.1.2.1  Ustawienie ograniczenia
Wygenerowanie kodu i wprowadzenie go do licznikavpduje, e od tej chwili bdzie on

reagowa roz czeniem stycznika po przekroczeniu zadanej wartoocy

3.1.2.2 Zniesienie ograniczenia
Zniesienie ograniczenia dokonuje kbdem na ograniczenie o wanto0,0.

3.2.3 Odblokowanie licznika do wgrywania taryfy
Licznik wyposaony jest w blokad programow zabezpieczag go przed dospem

niepowo anych oséb do wewtnznych danych licznika. Jednak w sytuacji wpisyiaato licznika
kalendarza lub potrzeby ustawienia zegara liczmi& y najpierw wprowadzi do licznika kod
odblokowuj cy pozwalajcy na skomunikowanie siz licznikiem przy uyciu optoz cza. Po
sko czeniu prac serwisowych blokada aktywuje gonownie samoczynnie w gu 15 minut od

ostatniej operacji, lub po wybraniu opcji ,ZabloRigznik” z poziomu programu Treser.
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3.2.4 Czyszczenie rejestru bdow
Po wprowadzeniu licznika w stan bu licznik w cza na sta e znacznik(i) zaistnia egodo (aby

stwierdzi zaistnienie danego u(ow) naley skorzysta z klawisza w trybie funkcji

podstawowych — patrz 8 5). Aby wgzy ten znacznik(i) naley wprowadzi do licznika kod
czyszczenia rejestru lWéw. Kod ten zeruje znaczniki wszystkiohdow.

Uwagal!

Wyczyszczenie znacznika ztgj pokrywy zaciskdw spowodujee stycznik zaczy si (o ile
u ytkownik posiada zasob kredytu do wykorzystaniajinak informacja o dacie i godzinie ztlp
pokrywy pozostanie w panti licznika a do momentu wprowadzenia kodu zdejnugigo blokad.
Naley pamita, e mechanizm blokady pokrywy listwy zaciskowe] dzigednorazowo, wtc
eby, w powyszej sytuacji, blokada ponownie dziaaa ngl¢ zdj , a nastpnie jeszcze raz

zaoy -—zgodnie z § 3.2.5.

UWAGA! Szczegélnym rodzajem kodu technicznego jest. pseudokod magy z goéry zdefiniowana sk adni
wspélna dla wszystkich licznikéw. Do pseudokoddviicza si m.in. kod na: ustawienie blokady pokrywy listwy
zaciskowej, okrdenia progu wygaszania i migania wyietlacza w zaleno ci od posiadanej energii do wykorzystania,
zmiany sta ej impulsowania, oglie anie stycznika. Dok adny opis znajduje ®i dalszej cz ci tej instrukciji.

3.2.5 Blokada pokrywy listwy zaciskowej
Zdj cie pokrywy listwy, przy uaktywnionej blokadzie poduje natychmiastowe rozzenie

stycznika i zanotowanie tego zdarzenia w pailicznika (nawet przy braku namia zasilajcego

na zaciskach). Aby ponownie ustaviblokad naley postpowa zgodnie z opisem w 8§ 3.2.5.1.

Informacj o stanie blokady mma uzyska przyciskajc klawisz (patrz 8§ 5). Skasowanie stanu
awaryjnego (zaczenie stycznika) jest mlwe po wprowadzeniu kodu technicznego — ed
blokady zgodnie z §3.2.5.2. & chcemy, aby po skasowaniu stanu awaryjnegonikcz

monitorowa pokryw listwy konieczne jest ponowne ustawienie blokady.

UWAGA! W przypadku braku zasilania styki stycznilka rozwarte tote w momencie zdicia pokrywy listwy
zaciskowej gdy licznik nie jest zasilany nasije tylko zanotowanie tego zdarzenia w rejestieelnak po zaczeniu
zasilania stycznik nie zostanie zezony.

3.2.5.1 Ustawienie blokady
Przed ustawieniem blokady najeupewni si, e pokrywa listwy zaciskowej jest wa@wie

zaoona (bez luzbw mechanicznych) i dodona wkrtem. Ustawienie blokady pokrywy listwy
zaciskowej uzyskuje sipoprzez wprowadzenie dowolnego 20-to cyfrowegoukedczynajcego
Si cyfr 40xx XXXX XXXX XXXX xXxX (gdzie ,X” oznacza dowolncyfr , nie jest moliwe, aby
jakikolwiek inny kod, np. z energi posiada na pierwszych dwéch miejscach tkmbinacj
cyfr). Je eli w momencie ustawiania blokady pokrywa jest ngegiwie za o ona na wywietlaczu

pojawia si komunikat . 1 blokada nie zostanie ustawiona. Ng@oprawi pokryw i
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wprowadzi kod jeszcze raz. Prawid owe ustawienie blokadywpotizane jest komunikatem

3.2.5.2 Zdjcie blokady
Blokad zdejmuje si kodem, generowanym przez system sprzgdarzed przeprowadzeniem prac

serwisowych, przy ktérych potrzebny jest dpstdo zaciskéw lub gdy zajdzie potrzeba
odblokowania licznika. Z pamgi licznika jest wtedy usuwana informacja o dacigadzinie
ostatniego zdgia pokrywy przy za oconej blokadzie. Aby ponownie ustawblokad naley

post powa zgodnie z opisem w powgzym punkcie.

3.3 Kody ogdélnodost pne

3.3.1 Ustawianie sta ej impulsowania.
Prze czana sta a impulsowania pozwala na przyspiespeaasu legalizacji i testowania licznika.

Wyr6 nia si dwie wartoci okre lone dla danego typu licznika: podstawow wysok , ktore
podano w tabeli na stronie 20. Sta e podstawowgsbw mo na prze cza z klawiatury lub przez
optoz cze, wpisujc kod nieszyfrowany o nagtuj cej sk adni:
sta a podstawowa 42 XX XXXX XXXX XXXX XXXX
sta a wysoka 43XX XXXX XXXX XXXX XXXX (gdzie ,xbtdowolna cyfra).
Licznik prze cza si automatycznie na sta a podstawowdwoch przypadkach:
Przy restarcie procesora licznika (tzn. w sytuagfly z niezasilonym liczniku z wyta
bateri przywrécimy zasilanie,
Kiedy sta a impulsowania z jakichkolwiek powodowzyr a warto niedozwolon dla
danego wykonania licznika.
3.3.2 Prze czanie impulsowania energia / czas
Wprowadzenie kodu 44xx XXXX XXXX XXXX XXXX spowodujniganie diody impulsowej w cyklu
sekundowym (czasowym) niezatge od wielkoci pobieranej mocy. Umdiwia to sprawdzenie
dok adnoci wbudowanego zegar. Ponowne wprowadzenie tega pare cza wyj cie impulsowe
na wskazywanie energii.
3.3.3 Prze czanie impulsowania energia czynna / energia biern
W licznikach mierzcych energi biern po wprowadzeniu kodu 45XX XXXX XXXX XXXX XXXX
impulsowanie przecza si zgodnie z energii czynnej na biernej i odwrotdiest to potrzebne na
przyk ad do celéw legalizacji. Wielko sta ej impulsowania i rodzaj wskazywanej energii na
odczyta zgodnie z § 5.
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4 System taryfikacji i kalendarz

Fabrycznie nowy licznik jest zaprogramowany jakdn@taryfowy, a dopiero wgranie do niego
uk adu dobowo — rocznego danej taryfy zmienia go na licznik wielotaryfowyrogramowanie
licznika b dzie wykonywane przez pracownikdw obs ugi technigzma ciciela licznika.

Idea dzia ania licznika wielotaryfowego opiera sha tym, e licznik zawiera liczyd a energii
pobranej — dla kadej strefy osobno.

Licznik jest wyposaony w zegar czasu rzeczywistego (dziagjréwnie przy braku zasilania z
sieci) i na podstawie biecej godziny i daty pobiera z kalendarza informaxpie cej taryfie.
Licznik automatycznie obs uguje zmiany czasu z xuego na letni i odwrotnie. Przezenie
nast puje zgodnie z ogdélnie przyymi regu ami.

Na kalendarz sk adajsi trzy tablice o ronej budowie i przeznaczeniu tablica typow dni,
tablica typow tygodni i tablica kalendarza rocznego Wszystkie te tablice generowane s
automatycznie przez specjalny program TRESER. Brogten pozwala na zdefiniowanie
dobowych schematéw z maksymalnie 8-ma przeniami midzy strefami w cigu doby.
Mo emy ponadto okréi grup taryfow zalen od dnia tygodnia (taryfa weekendoworaz
taryf roczn (lato/zima np. Cl12a). Obsuga techniczna ustavad d godzin a nastpnie
wprowadza kalendarz do licznika za pomgrzenonego komputera lub terminala typu PSION
poprzez optozcze. Szczegl6 owy opis zasady uk adu pzze dla danych grup taryfowych

mo na znale w opisie programu TRESER.

UWAGA! Licznik jest programowo zabezpieczony przei@épowo anym dospem do licznika przez optorze ze
strony 0séb trzecich. Do zmiany kalendarza i systéaryfikacji niezbdny jest kod techniczny.

5 Klawiatura- funkcje podstawowe

Poszczego6lnym przyciskom na klawiaturze licznikazyprsane s funkcje pozwalajce z
dowolnego licznika odczytaparametry dotycze sieci zasilagej i pracy licznika. Wciskag
odpowiednie klawisze wywo ujemy odpowiadzg im funkcje licznika. Wikszo klawiszy ma
dzia anie sekwencyjne to znaczy wciskakolejno ten sam klawisz memy przeglda wszystkie
przypisane mu informacje w trybie oknym, tzn. po wywietleniu ostatniego doginego
parametru wywietlany jest ponownie pierwszy. Naciskajwybrany klawisz uzyskujemy jako

pierwsz informacj na temat parametru o takim numerze, jaki by gdrzimy ostatnio pod

jakimkolwiek innym klawiszem, tzn. j& pod klawiszem przegldali my napicie na drugiej

fazie, to pod klawiszami , [ uzyskamy od razu odpowiednio wartd pr du, mocy |

wspo czynnika mocy na drugiej fazie. Oczyewe ka de kolejne wcini cie danego klawisza podaje

kolejne parametry, np. wartopr du na trzeciej fazie po drugim naai ciu klawisza
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UWAGA! Nie wszystkie funkcje licznika sdost pne z klawiatury! Wywo anie wielu z nich jest ntisve wy cznie
przez obs ug techniczn przy uyciu oprogramowania serwisowego wykorzystggo optoz cze (np. ustawianie
kalendarza w liczniku).

Klawisz

Funkcja

Liczyd o energii czynnej w biecej strefie

Liczyd a energii czynnej we wszystkich dgstych strefach; rozwincie energii w
bie cej strefie do 4-ch miejsc po przecinku

Ustawienia rejestratora mocy maksymalnej, waitmaksymalne mocy z ostatnich
trzech miesicy i aktualne

Napi cie (kolejno w trzech fazach), numer seryjny ligani

Pr d (kolejno w trzech fazach), wartoograniczenia pdu, cz stotliwo

Moc czynna (kolejno w trzech fazach), moc sumarg¢cavarto ograniczenia mocy;
ustawienie ,czasu wyczenia”, moc reaktancyjna (trzy fazy), suma tej ynoc

Wsp6 czynnik mocy (kolejno w trzech fazach), akbaesta a impulsowania, numer
wersji oprogramowania, zyk oprogramowania

Pobrana energia bierna, oddana energia biernaadiok warto energii biernej

Czas, data, rok, nazwa taryfy, koddu, liczba wprowadzonych kodow, liczba
przeci e , stan blokady pokrywy listwy zaciskowej (zaoma/ zdjta)

Przegld 10 ostatnio wprowadzonych prawid owych kodow

Wygaszenie wywietlacza lub kasowanie ostatnio wprowadzonej cibgiu

Przej cie do wprowadzania kodu, kasowanie wszystkich waadzonych cyfr

Tabela 5.1 Zestawienie funkcji przypisanych poszcgélnym klawiszom

Gdy licznik pracuje jako jednotaryfowy np.
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! n
Stan rejestratora mocy. Posizy zapis oznacza, okres rozliczeniowy zamykamlzie kadego

pierwszego dnia miesta a okres uedniania ustawiony jest na 15 minut.

Warto mocy ostatniego nie zamkiego czasookresu.

Dalej przedstawione swvarto ci mocy redniej z ostatnich miesiy, przy czym pierwsza liczba

oznhacza miesc, np. 11 to grudzie

# $ % "

& "
# $ % "

tO%(

) " "¥( *

UWAGA! Wy wietlenie komunikatu ! 0znhacza, e ograniczenie nie jest aktywne.
# $ " % "

Aktualna moc czynna pobierana w pierwszej fazie
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Ustawienie czasu, po jakim od czasu przesia b dzie moliwe za czenie licznika.

# $( n

$(
UWAGA! Wy wietlenie komunikatu ! 0znacza, e ograniczenie nie jest aktywne.
# $ +) % n

W tym przypadku moc bierna jest oddawana do $t@rakter pojemnaiowy)

L1} #

# $( +)

W przypadku oddawania energii wyietlany jest znak minus przed warnto
wspoé czynnika. W licznikach z pomiarem energii bagrdodatkowo wywietlany jest charakter

obci enia (L oznacza indukcyjny a C pojemaimwy).

$
$$

% &&

Wersje programu oznaczanevgg nastpuj cego kluczavA.BB.CCDD

gdzie:
A - typ/odmiana licznika (1- licznik ,wieloliczydwy”)
BB - wersja oprogramowania (roso od 01 do 99)
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CC  -rok (np. 04 =2004)
DD - miesic (np. 02 = luty).

) "

Wy wietlana jest warto sta ej w imp./kWh

& &

#H #

- §( R )
H #

" §( $ +)

W zale no ci od bie cego charakteru obcienia wskazywana jest energia indukcyjna lub

pojemnociowa.

H#

, . % %

&

/ . 0 % 0 %

& &'&
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0
Jest to czna ilo przekrocze ograniczenia pdowego i/lub ograniczenia mocy, ktére
spowodoway zadzia anie jednego z w/w ogranicA&/ cznie z roz czeniem stycznika).

Zaistnienie przeci enia jest sygnalizowane wejem w stan bdu.

Blokada aktywna

Blokada nieaktywna

)

Blokada zerwana (zdja pokrywa listwy zaciskowej przy aktywnej blokaglgi

$ " " 283

Ka dy kod wy wietlany jest w sekwencjach 4 cyfrowych, poprzedamtnnumerem kolejnym kodu,
gdzie pierwsza cyfra jest numerem kodu (od O do §dzie zero oznacza kod ,najm odszy”),
natomiast druga numerem grupy 4 kolejnym cyfr wzedod 1 do 5). Dalsze cztery cyfry to
zawarto przegldanego kodu, np. w sytuacji, gdy w pierwsze cztegfry z ostatnio

wprowadzonego kodu (kod nr 0) to 2608, nawigtlaczu wygl da to nastpuj co:

Wy wietlane s cznie kody z energioraz kody techniczne w asne, np. na ograniczanstopve.
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6 Obs uga licznika

6.1 Wprowadzanie kodu

Aby wprowadzi kod do licznika naley najpierw wcisn klawisz#, wy wietlacz wygl da wtedy
nast puj co:

Nast pnie naley wprowadzi 20-cyfrowy kod (bdzie wywietlany w porcjach po 4 cyfry).
Naci ni cie klawisza ,*” powoduje skasowanie ostatniego kenaWci ni cie ,#” ponownie
spowoduje skasowanie wszystkich dotychczas wproaragh cyfr.

Po wprowadzeniu ca ego kodu, gdi jest on prawid owy, na wyietlaczu pokae si napis:

a nastpnie pokae si warto , lub funkcja, ktér dany kod uaktywni :

Je eli jednak dany kod zosta by wpisany kolejny razlidanika (tego samego kodu nie nma
wykorzysta dwa razy), to na wyvietlaczu pokae si napis:

Je eli kod jest b dny — niezrozumiay dla licznika (lub nie jest tockdla tego licznika), na

wy wietlaczu pokae si napis:

6.2 Przyk ady komunikatow przy wprowadzaniu kodow t echnicznych

Po wprowadzeniu kodu i rozpoznaniu go jako poprawgywietlany jest komunikat ,,

nast pnie dalsze informacje zawarte w kodzie zgodni@izemn poniej (lub komunikat ,, -

w przypadku, gdy kod jest nieprawid owy).

4

licznik podaje warto ograniczenia mocy w kW

1 0
Rejestry mocy maksymalnej zostavykasowane a wyvietlone s okres integracji mocy (w
minutach) i dzie miesica, w ktérym zamykany jest okres rozliczeniowy. Vénpszym

przyk adzie 15 minutowy pomiar mocy maksymalnej fgnsowany 10 dnia kdego miesica.
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6.3 Komunikaty nawy wietlaczu w trakcie pracy licznika

Domy Iny tryb pracy wy wietlacza

6.3.1 Tryb wygaszenia

Domy Inym trybem pracy wywietlacza licznika jest tryb wygaszenia. Gdy lidzmiozostawimy

bez wciskania klawiszy, to po up ywie 60 sekund wigtlacz zostaje wygaszony. Nie oznacza to,
e licznik przestaje dziaa— wszystkie funkcje licznika saktywne. Nacini cie dowolnego
klawisza powoduje natychmiastowe wzenie wywietlacza.

6.3.2 Tryb funkcji podstawowych
Naciskajc poszczegolne klawisze uzyskujemy kolejno wszgstkformacje dospne z poziomu

u ytkownika — odbiorcy energii elektryczne;.

Przekroczenie ograniczenia prdu lub mocy

Licznik sygnalizuje przekroczenie zadanego pozioograniczenia pdu, o ile przeci enie
utrzymuje si (przekraczajc tym samym moc umowl, roz cza styczniki. Najpierw podczas
chwilowego przekroczenia mocy do rozenia stycznikbw, na wwietlaczu miga warto

ograniczenia mocy:

Jeli przekroczenie trwa nadal, (i napt przekroczenie mocyredniej 15-minutowej) to nagiuje

roz czenie stycznikow, a na wyietlaczu pojawi si licznik odliczania czasu, np.:

& &

Ponowne zaczenie licznika jest mdiwe dopiero po up ywie czasu zadanego przez dgstora

energii.

Wy czenia stycznikdw z tego powodu sliczane w pamci licznika a data i czas wygienia
rejestrowane w rejestrze zdarzgako przeci enia. Po usunciu przyczyny przecienia,
u ytkownik powinien wcisn dowolny klawisz. Licznik zaczy wtedy stycznik(i). Oczywcie,
je li przyczyna przeci enia nie zosta a usuma to licznik znowu roz czy stycznik(i).

Odwrotny kierunek przep ywu energii

W przypadku gdy dojdzie do umipego prze czenia przewoddw w torze mlowym i zmiany

sposobu podczenia mostka nagiowego, licznik zidentyfikuje tak sytuacj jako odwrotny

kierunek przep ywu energiiEnergia liczona jest wtedy jako zta przez odbiorg za na

wy wietlaczu pojawi si kropka po pierwszym znaku z lewej strony.
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Informacja ta zostanie rowni@dnotowana w komunikacie o bach.

Komunikaty o b dach
B dy (sytuacje wiadcz ce o niew aciwej pracy licznika lub nieprawid owym jego ytkowaniu)

s wy wietlane w postaci napisu ,Err” oraz czterocyfrowdgpdu b du, np.:

Ka da cyfra kodu bdu sygnalizuje wyspienie jednego z dwdch (lub dwéch na razdbw.

KODYB DOW

[ oxxxx |

brak b du

przeci enie

odwrotny kierunek przep ywu energii
(odwrotnie pod czone przewody w torze
pr dowym)

3 obaww. b dy nara

N~ O

0 brak b du
1 zdj to pokryw listwy zaciskowej
przy za oonej blokadzie
2 b dstycznika
(prawdopodobne sklejenie stykdéw)
3 obaww. b dy naraz

Dla przyk adu oznacza jednoczesne wysbwanie wszystkich powgzych b dow.
B d oznacza jednoczesne wysbwanie b du: zdjta pokrywa, b d stycznika,
przeci enie.

Wprowadzenie licznika w stan ldu powoduje trwa e wczenie odpowiedniego znacznika. Na

go usun poprzez wprowadzenie kodu na czyszczenie rejebtraddéw, np. jednokrotne
przeci enie bdzie sygnalizowane przez licznik i kolejne przeenia nie wpyn na zmian
odpowiedniego znacznika, a dopiero wyczyszczengste usunie znacznik.

Blokada wprowadzania kodow

Wprowadzenie do licznika piu niepoprawnych kodow w aju jednej godziny powoduje
zablokowanie mdiwo ci wprowadzenia do licznikéw kolejnych kodow przggin godzin.
Podstawowe funkcje licznika sdostpne pomimo blokady. Przy prébie wprowadzenia kodu w

czasie blokady, po nadii ciu klawisza ,#” pojawia si komunikat:
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Kolejne nieprawid owe kody ponownie spowodbjokad mo liwo ci wprowadzania kodow przez

jedn godzin.

7 Modu radiowy w liczniku

Licznik wyposaony jest w modu radiowy, dati ktéremu moliwy jest odczyt podstawowych
parametréw odczytowych i statusowych licznika zempo terminala odczytowego.
Modu zabudowany w liczniku to radiowy interfejsngah w zakresie
pasm czstotliwo ci 433MHz lub 868MHz oparty ha modulacji stotliwo ci
FSK. G 6wnym celem systemu radiowego odczytu darjgsh akwizycja i
archiwizacja danych pomiarowych udgstionych przez liczniki LEW na
potrzeby bie cego monitorowania zycia pobieranej energii elektrycznej i
dostarczania danych dla okresowych rozlicza zuyt energi elektryczn
przez odbiorcéw kacowych.
Akwizycja danych odbywa sipoprzez tor radiowy dla ogolnodoghych
pasm czstotliwo ci 433MHz lub 868MHz z mocemisyjn niewymagajc
jakichkolwiek pozwole eksploatacyjnych.
Archiwizacja danych w ramach systemu opiera sa przenanych
zestawach komputerowych, zwanych zestawami ink&gangvyposa onych
w urz dzenie radiowego toru akwizycji danych, zwane stdgzow oraz
jednostki  sterujcej z funkcj archiwizacji danych na naoiku

po przewodnikowym i niezlwinym oprogramowaniem "Inkasent” i "Serwis".

Szczegb owe parametry interfejsu prezensij nastpuj co:
1. Pasmo czstotliwo ci:
433,05MHz - 434,79MHz (wykonanie 01 interfejsu),
868,00MHZ - 870,00MHz (wykonanie 02 interfejsu).
2. Liczba dostpnych kana 6w transmisyjnych:
69 (wykonanie 01 interfejsu),
80 (wykonanie 02 interfejsu).
3. Szeroko ka dego kana u: 25kHz (wykonanie 01 i 02 interfejsu).
4. Pr dko transmisji emisji radiowej: 4,8kbit/s (wykonanig D02 interfejsu).
5. Maksymalna moc emisyjna:
8dBm (wykonanie 01 interfejsu),

3dBm (wykonanie 02 interfejsu).
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6. Czuo odbiornika toru radiowego:
-115dBm (wykonanie 01 interfejsu),
-110dBm (wykonanie 02 interfejsu).
7. Dewiacja FSK: +/-2,4kHz (warto typowa dla wykonania 01 i 02 interfejsu),
8. Stabilno cz stotliwo ci: +/-2,5ppm (warto maksymalna dla wykonania 01 i 02
interfejsu),
9. Pobor prdu przez interfejs w trybie transmisji danych:
31mA (wykonanie 01 interfejsu),
33mA (wykonanie 02 interfejsu).
10. Pobdr prdu przez interfejs w trybie nas uchu - odbioru damy
25mA (wykonanie 01 interfejsu),
26mA (wykonanie 02 interfejsu).
11. Temperatura pracy: od -20 do +55C.
12. Zasi g operacyjny transmisji danych interfejsu: do 4kia (vykonania 01

interfejsu w otwartej przestrzeni i bez przeszkaturalnych).

8 Profil i archiwa

8.1 Archiwum stanow rejestru licznika

Licznik LEW wyposaony jest w rejestrator standéw archiwalnych rejegfritory moe suy do
przeprowadzania okresowych rozliczeodbiorcow energii elektrycznej. Rejestrator mo
przechowywa nast puj ce wielko ci:

stan rejestru energii czynnej pobranej ca odobowo,

stan rejestru energii czynnej oddanej ca odobowo,

stan rejestru energii biernej pobranej (indukcyjicejodobowo,

stan rejestru energii biernej oddanej (pojencimwe)) ca odobowo,

stany rejestrow energii czynnej pobranej w strefach

stany rejestrow energii biernej pobranej (indukeyjnv strefach,

warto mocy maksymalnej Pmax w okresie rozliczeniowymazave dat i czasem jej
wyst pienia.

Ka da z powyszych danych me& by zapamitywana (lub nie) w zaleo ci od konfiguracji
rejestratora.

Dodatkowo, kady wpis w Archiwum zawiera informacjo czasie zapisu (zamkgia okresu
rozliczeniowego) oraz o przyczynie zamlaia okresu, ktéra me by nastpuj ca:

kasowanie archiwum (pierwszy wpis),
zamkni cie automatyczne (w wyznaczonym dniu mieaj,
zamkni cie r czne (kodem).
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Zamkni cie automatyczne okresu rozliczeniowego wysje raz w miesicu 0 pé nocy na pociu
wyznaczonego dnia, ktéry me by konfigurowany w zakresie od 1 do 28-go dnia miesi W
przypadku braku napiia zasilajcego licznik o p6é nocy wyznaczonego dnia, dizenie zamknie
okres rozliczeniowy bezprednio po za czeniu napicia.

Zawarto Archiwum mo na odczyta z licznika przez optozcze za pomocprogramu Treser lub
przez dowolny interfejs komunikacyjny. Tsam drog przeprowadzana jest tekonfiguracja

parametrow rejestratora — czyli dzigamykania okresu rozliczeniowego oraz zap&miane

wielko ci. Dodatkowo dzie zamykania okresu rozliczeniowego ma ustawi (zmieni) tak e za

pomoc kodu.

Pojemno rejestratora Archiwum w najgorszym wypadku (zapaywane wszystkie dane, w tym
energie w 16 strefach) wynosi 21 zapisow, czyligubh,5 roku przy automatycznych zamkiéch
okresu rozliczeniowego. W przetiym wypadku, u klientéw rozliczanych w najwgj trzech
strefach czasowych, pojemnoArchiwum wyniesie co najmniej 36 zapisOw czyli ytriata
rejestracji przy automatycznych zamkiach okresu rozliczeniowego.

8.2 Rejestrator profilu obci enia

Licznik LEW wyposaony jest w rejestrator profilu obcienia, ktéry moe rejestrowanast puj ce
wielko ci:

przyrost energii czynnej pobranej (moc czymobran),
przyrost energii czynnej oddanej (moc czymadan),
przyrost energii biernej pobranej (moc biemdukcyjn ),
przyrost energii biernej oddanej (moc biepojemnociow ),
napi cia na zaciskach licznika (na kiej fazie oddzielnie),
pr dy p yn ce przez licznik (dla kalej fazy oddzielnie),
skrétow informacj o stanie pracy licznika, czyli:

- obecnoci (lub braku) napicia na kadej z faz licznika,
- przekroczeniu pdu znamionowego w kadej z faz licznika,
- obecnoci pola magnetycznego w otoczeniu licznika.

Ka da z powyszych wielkoci mo e by rejestrowana niezalgie, tj. mo e wyst powa w profilu
(lub nie) w zaleno ci od konfiguracji rejestratora. Nake pamita, e im wi cej danych chcemy
zapamitywa tym kroétszy profil licznik moe zarejestrowa

Okres rejestraciji jest tak konfigurowalny i moe wynosi: 1, 2, 3, 5, 10, 15, 30, 60, 120, 240, 360,
720 lub 1440 minut.

Profil obci enia mona odczyta z licznika przez optozcze za pomocprogramu Treser lub przez

dowolny interfejs komunikacyjny. Tsam drog przeprowadzana jest t&onfiguracja parametrow
profilu.

8.3 Pojemno  profiluobci  enia
Aby obliczy pojemno profilu dla danej konfiguracji nalg:

1. Ustali dugo pojedynczego rekordu danych DR na podstawie tabeli
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Opcja profilu dugo danej uwagi
Czas zapisu rekordu jest obecny zawsze
Energia czynna pobrana EP
Energia czynna oddana EM
Energia bierna indukcyjna QL
Energia bierna pojemno ciowa QC
Napi cia w fazach - licznik jednofazowy
Napi cia w fazach - licznik tréjfazowy
Pr dy w fazach - licznik jednofazowy
Pr dy w fazach - licznik tréjfazowy
Status licznika

gdy licznik liczy energi biern
gdy licznik liczy energi biern

NIOIN|OINININININ|A

np. opcje ustawione na: energia czynna pobranattsslicznika (polecana konfiguracja dla
odbiorcow komunalnych):

DR=4+2+2=8
np. opcje ustawione na: energia czynna pobranasgenbierna indukcyjna + energia bierna
pojemnociowa + status licznika (polecana konfiguracjaatiiorcéw przemys owych — licznik
po po redni):
DR=4+2+2+2+2=12
Dla wyja nienia:
Oczywi cie licznik mo e mie dowoln konfiguracj, nie tylko tak, jakie poda em w przyk adach.
Nie mo na jednak rejestrowanp. energii biernej w profilu licznika, ktéry nilezy energii biernej
w ogole.
STATUS LICZNIKA jest specjalnym s owem, zawieregym informacje o:
- braku napicia na fazie licznika (kalej z osobna),
- przekroczeniu pdu maksymalnego w fazie (kdej z osobna),
- przy o eniu (lub nie) magnesu,
- braku pod czenia przewodu zerowego (w nowych licznikach ¥agch).
2. Obliczy pojemno bufora profilu w rekordach
PB =57216 / DR

PB naley zaokr gli do liczby ca kowitej (obci warto po przecinku).

3. Obliczy maksymalny czas rejestracji z uwajhieniem skonfigurowanego okresu
rejestracii

CR = (PB * OR) / 1440
CR jest pojemnai profilu liczon w dniach.
OR jest okresem (interwa em) rejestracji (w minb)aktory moe by skonfigurowany na

jedn z poni szych wartoci:

1, 2, 3,5, 10, 15, 30, 60, 120, 240, 360, 7200I@ut.
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PRZYK ADY

Dla podanych powyej, przyk adowych konfiguracji, pojemnoprofilu obci enia (w dniach)
WYNosi:

Konfiguracja 1 (DR =8 i OR = 15 minut) : CR = 74i8ia
Konfiguracja 1 (DR = 8 i OR = 60 minut) : CR = 291nia
Konfiguracja 2 (DR =12 i OR = 15 minut) : CR =@%nia
Konfiguracja 2 (DR = 12 i OR = 60 minut) : CR = 1688&Inia

9 Instalacja licznika

Wymiary licznika, listwa zaciskowa i spos6b mocowangodny jest z odpowiednimi normami
PN-74/E-88004 i DIN 43857. U atwia to montaa typowych tablicach.

Po montau mechanicznym nalg po czy przewody elektryczne wed ug schematu na pokrywie
listwy zaciskowej. Zamiana kierunku podzenia przewodow pdowych powoduje wywietlenie
komunikatu o b dzie , ". Nale y podkreli , e w przypadku takiego pazenia
energia rozliczana jest prawid owo: dodaje siiezalenie od kierunku przep ywu pau.
Przypadkowe lub celowe odwrotne patkenie licznika nie powoduje wa strat.

Nast pnie montuje si i plombuje pokryw listwy zaciskowej. Na zak@zenie mona uaktywni
blokad obudowy (zdjcie pokrywy spowoduje trwae wyzenie stycznika, w Kktory jest

wyposaony jest licznik LEW 301-R; odblokowdicznik b dzie mona tylko kodem technicznym).

9.1 Procedura instalacji
Licznik LEW mo e by instalowany na tablicy licznikowej, lub bezpednio na cianie.

Rys. 9.1 Tablice licznikowe do mocowania licznikaednofazowego (lewe zdgie), tréjfazowego (zdj cie prawe)
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Obudowa zosta a tak zaprojektowana, aby watlekaj ca po cianie nie wnikaa do wrrza
licznika.
Do mocowania przeznaczono trzy punkty w podstawmnika oznaczone na rysunku. Mocowanie

zaczynamy od zawieszenia licznika z wykorzystang@mmego otworu, a nagtnie dwoch dolnych.

Rys. 9.2 Rozmieszczenie otworow do mocowania

Liczniki LEW 301-R zostay wyposane w haki mocugce wykonane z polinglanu, ktore

umieszczone w tylnym gornym otworze pozwalzggwiesi licznik w tradycyjny sposob

Rys. 9.3 Licznik LEW zamontowany na cianie (zdj cie z lewej), haczyk mocujcy (zdj cie z prawej)

Po zamocowaniu licznika na tablicy nale pod czy przewody. Schematyczny sposéb
pod czenia przewodow zewtrznych do zaciskow licznika znajduje sia wewntrznej stronie

pokrywy listwy).
Zaciski s przystosowane do mocowania przewodéw o przekrgj2,6 mni do 35 mm.
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Aby w a ciwe zamocowaprzewod naley jego koniec odizolowana d ugoci ~ 30 mm. Naspnie
naley poluzowa oba wkrty zacisku i upewni si czy midzy szyn a strzemiczkiem jest
wystarczajco du o miejsca na wsuntie przewodu. Po wsurtiu odizolowanej cz ci przewodu w
tak powsta przestrze naley mocno dokrci oba wkrty. Czynno t naley powtdrzy z

pozosta ymi przewodami.

Uwaga: Niedok adne zamocowanie przewodéw mepowodowauszkodzenie a nawet spalenie

licznika.

Po zamocowaniu przewodéw najezaoy pokryw listwy zaciskowej. Przy monta pokrywy
wa ny jest aby plastikowe trzpieznajdujcy si wewn trz pokrywy trafi w otwor znajdugy si w

centralnej cz ci listwy. W przeciwnym razie me ulec skrzywieniu.

Za 0 ona pokryw mocujemy wkrtem legalizacyjnym, a nagtnie plombujemy.

Dodatkowo jeli jest taka procedura instalacji mma uaktywni blokad listwy zaciskowej 20-to
cyfrowym kodem zaczynagym si od ,40...”. Wtedy przy prawid owo zaonej pokrywie
(trzpie w otworze, pokrywa nie wystaje ponad pokrywzo ow) na wywietlaczu ukae si

komunikat (wi cej szczegb ow w § 3.2.5)

Rys. 9.4 Komunikat na wywietlaczu po wprowadzeniu kodu aktywuj cego blokad pokrywy listwy zaciskowej

Jeli pokrywa jest niew eciwie zaoona to na wywietlaczu zamiast powgzego komunikatu

poka e si napis

Rys. 9.5 Komunikat na wywietlaczu po probie za oenie blokady przy niew aciwie zamontowane]j pokrywie
listwy zaciskowej

Po instalacji mona wprowadzi (ustawi) wszelkie dane parametry, takie jak: ograniczenie

mocy, ustawienie rejestratora R

9.2 Konserwacja
Zgodnie z polskim prawodawstwem liczniki elektrame LEW 301-R powinny by
zalegalizowane ponownie 8 lat od pierwszej legajiz&odczas kolejnej legalizacji wymieniana

jest bateria i przeprowadzanemoby przewidziane krajowprocedur legalizaciji.
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Po dokonaniu bada oplombowaniu w liczniku ustawia shastpuj ce wartoci/parametry:

W a ciwy czas i dat, je li uleg a przesuniciu podczas lat pracy na sieci,

Skasowanie rejestru lmow i rejestru zdarze
Do listy powyszych czynnaci mo na doda inne wymagane przez dystrybutora energii
elektrycznej lub wynikajce z ewolucji funkcjonalnej licznika w @u lat. Tak sprawdzony licznik
mo e wréci do normalnej eksploatacji.

Na ogd licznik LEW 301-R w tym okresie nie wymags ugi. Jednale mog wyst pi
sytuacje wymagage interwencji montera, do takich zdarzealiczy mo na np. zmian grupy
taryfowej wg ktérej powinien pracowalicznik. Zmiany grupy taryfowej dokonuje sipo
odblokowaniu licznika kodem przez wgranie (prze# ppto) danej taryfy.

W poni szej tabeli przedstawiono najstsze przyczyny braku zasilania i pytania, z jaknalie y

zwroci si do odbiorcy przed wys aniem montera do niego

Przyczyna Rozwianie; naley:

Licznik si- zablokowa | ponrasi u ytkownika o weiskanie do czasu gdy na wwietlaczu

poka e si komunikat ) lub albo * . Dwa
pierwsze oznaczapgtan blokady listwy zaciskowej, zastatni
informuje i licznik zablokowa si na wskutek zdgia pokrywy przy
uaktywnionej blokadzie listwy zaciskowej. W celubtakowania
licznika naley wygenerowa kod techniczny na odblokowanie licznika

Przeci enie (zadzia a o | Spyta u ytkownika czy widzi na wywietlaczu komunikat PRZEC |
ograniczenie mocy) lub PRZEC P. Jd tak to naley doradzi aby zmniejszy pob6r mocy
odczeka ,czas wyczenia” i wcisn jakikolwiek przycisk klawiatury
licznika.

Stycznik nie zadzia a Poprosi u ytkownika o wprowadzenie pseudokodu zaczyoego Si
(sklejenie stykow itp.) | od “47... (np. wprowadzikod “S### #iH# HiHH# HHHH

#### ) | spyta o komunikat na wywietlaczu. Jdi uka e si napis
“ " i stycznik nie za czy (albo odbiorca z innych powodoyv
nadal nie ma zasilania), monter powinien zbagf@aw na miejscu.

Licznik dzia a Nale y upewni si czy przyczyna ley w samym liczniku. Jd tak
niepoprawnie nale y go wymieni na nowy.
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10 Obs uga serwisowa i dodatkowe wyposa enie

Liczniki LEW wyposaone zosta y w port optyczny do dwustronnej komugjikakomputerem PC
lub PSIONem, za pomo@rzewodu z g owica optyczna z jednej strony i wkg D-9 do portu

szeregowego z drugiej.

Rys. 10.1 Wygld przewodu do komunikacji z licznikiem przez port gtyczny

Komunikacja przez port optyczny jest najszybszyrosspem wymiany danych do/z licznika.
WYy cznie przez port optyczny mea zmienia w liczniku kalendarz, zegar, poprawki kalibracyjne
i inne. S uby pomiarowe korzystag z programu TRESER (8 11) mognportowa z licznika w
formie plikéw tekstowych informacje z rejestru zzar, kodéw i stanu ,liczyde : energii. Ponadto
mo e by réwnie wykorzystana do wgrywania kodow.

G owic przytrzymuje w gniedzie portu znajdugy si w niej magnes. Do prawid owej
komunikacji nie jest wymagany przyenie w jednej okréonej pozycji kt akceptacji wynosi ok.
90°, w aciw pozycj naley metod préb z po oeniem g owicy w porcie. Nie jest wskazane aby

podczas transmisji zmienigej po o enie.

Rys. 10.2 Sposo6b poczenia PSIONa do komunikacji z licznikiem

11 Programy do obs ugi licznikbw LEW.

APATOR S.A. oferuje swoim klientom program do olgg licznikow w dwoch wersjach:
na komputer typu P@eser.exei na PSION’aPsiLicz.exe Opis tych programow znajduje siv

osobnych dokumentach ktére naleamawia bezporednio w APATORze (biuro ME).
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12 Rysunki licznika

Rys. 12.1 Licznik LEW 301-R, wymiary i mocowanie
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